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SITUATION DU SUJET

Genre Pneumocystis

Micromycètes atypiques
Pneumocystis jirovecii

� Micromycètes atypiques

� Répandus chez les mammifères

� Spécificité d’hôte

- Homme : Pneumocystis jirovecii

- Réservoir animal exclu

Responsable d’infection pulmonaire grave en cas d’immunodépression: PPC

Pneumocystis carinii

Pneumocystis wakefieldiae

Pneumocystis oryctolagi

Pneumocystis murina

� Responsable d’infection pulmonaire grave en cas d’immunodépression: PPC

� Infection de novo, source exogène

- Absence de réservoir environnemental, spécificité d’hôte

- Homme = réservoir de P. jirovecii



La transmission de Pneumocystis

SITUATION DU SUJET

� Chez les modèles animaux
- Transmission directe Hughes et al., 1983

- Par voie aérienne
- Entre 2 hôtes de la même espèce

� Détection de l’ADN de P. jirovecii 

- Dans l’air de la chambre des patients avec une PPC Bartlett et al., 1997- Dans l’air de la chambre des patients avec une PPC Bartlett et al., 1997

- Filtre de matériel d’intubation d’un patient avec PPC Olsson et al., 1998

Sing et al., 1999

� Cas groupés en milieu hospitalier  Helweg-Larsen et al., 1998



Etudier l’excrétion de Pneumocystis par l’hôte infecté 

et sa dissémination dans l’air 

OBJECTIF

et sa dissémination dans l’air 

Techniques de collecte et de quantification de Pneumocystis dans l’airTechniques de collecte et de quantification de Pneumocystis dans l’air

Etude expérimentale

Etude en milieu hospitalier



La collecte de Pneumocystis dans l’air

TECHNIQUES

� Impaction sur milieu liquide

� Débit de 300 L / min 

� Prélèvement liquide  de 15 mL

Coriolis® µ 

(Bertin technologies, France) 



TECHNIQUES

La quantification de Pneumocystis dans l’air
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Courbe de calibration de la qPCR amplifiant 

le gène de la mtLSUrRNA de P. carinii

8,4 micro-organismes /mL

Courbe de calibration de la qPCR amplifiant 

le gène de la mtLSUrRNA de P. jirovecii

100 102 104

10
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100 102 104

10

Nuclei/5µlOrganismes de P. carinii / 5 µL ADN extrait P. carinii / 5 µl ADN extrait P. jirovecii

7 copies / µL d’ADN extrait



ETUDE EXPERIMENTALE

Laboratoire de parasitologie et mycologie 

Ecologie du parasitisme 

Laboratoire de Physique 

Laboratoire de parasitologie et mycologie 



 

ETUDE EXPERIMENTALE

Filtre HEPAFiltre HEPA

Biocollecteur 
Coriolis ® µ

Chambre d’échantillonnage
d’air

Biocollecteur 
Coriolis ® µ

Chambre d’échantillonnage
d’air



ETUDE EXPERIMENTALE

Relation entre la charge fongique pulmonaire

des rats infectés et la charge fongique dans l’air. 

Cinétique d’excrétion de P. carinii dans l’air 

au cours de l’infection chez le rat nude.



Techniques de collecte et de quantification

ETUDE EXPERIMENTALE

� Efficacité et reproductibilité du recueil par impaction sur milieu liquide

� Sensibilité de la PCR en temps réel pour la détection et la quantification dans l’air

Résultats de l’étude

� Corrélation significative entre les charges fongiques pulmonaire et aérienne

� Compréhension de la dynamique de diffusion de Pneumocystis au cours de l’infection

� Estimation du degré de progression de l’infection



ETUDE EN MILIEU HOSPITALIER

Laboratoire de parasitologie et mycologie Laboratoire de parasitologie et mycologie Laboratoire de parasitologie et mycologie 



ETUDE EN MILIEU HOSPITALIER

1 m

3 m

5 m

8 m

PRÉLÈVEMENTS D’AIR



ETUDE EN MILIEU HOSPITALIER



Génotypes ITS et DHPS des isolats de Pneumocystis jirovecii détectés dans les LBA et les échantillons d’air correspondant. 

Patient
Génotype ITS

(nombre de clones séquencés) Génotype DHPS

Nombre de jours entre le LBA 

ETUDE EN MILIEU HOSPITALIER

Numéro
Nombre de jours entre le LBA 
et l’échantillon d’air

LBA Échantillon d’air LBA Échantillon d’air

1 6 Gg*, Fg (3) ND S165/S171 ND

2 1 Ih (3) Eg (3) S165/S171 ND

4 0 Gg (3) Gg (3) S165/S171 S165/S171

5 0 Eg (3) Ec*, Eg (3) S165/S171 S165/S171

6 0 Eg (3) Eg (3) S165/M171 S165/M171

7 1 Eg (3) ND S165/S171 S165/S171

8 0 Eg (2) Eg (1) S165/S171 ND

10 0 Eg (3) ND S165/M171 ND

ND, non déterminé; S165/ S171, sauvage; S165/ M171, mutant en 171 ; M165/ S171, mutant en 165; *, génotype ITS majoritaire (identifié dans 2/3 clones).

11 0 Be*, Ec (3) Ec (3) M165/S171 M165/S171

13 2 Eg (3) ND S165/S171 ND

15 0 Eg*, Fg (3) ND S165/S171, S165/M171 ND

16 0 Eg (3) ND S165/S171 S165/S171

17 1 Ie, Ih (2) ND S165/S171 ND

18 1 Bl (3) Bl (3) S165/S171, M165/S171 ND

19 0 Eg*, Bl (3) ND S165/S171, M165/S171 ND



Techniques de collecte et de quantification

Impaction sur milieu liquide + PCR en temps réel = méthodologie adaptée pour P. jirovecii 

ETUDE EN MILIEU HOSPITALIER

� Impaction sur milieu liquide + PCR en temps réel = méthodologie adaptée pour P. jirovecii 

Résultats de l’étude

� Confirmation de la  présence de l’ADN de P. jirovecii dans l’air à proximité des patients

� 1ères données sur la quantification et les génotypes de P. jirovecii dans l’air� 1 données sur la quantification et les génotypes de P. jirovecii dans l’air

� Excrétion de P. jirovecii par le patient source

� Diffusion de P. jirovecii à distance du patient source

� Absent en dehors des services d’hospitalisation des patients atteints de PPC



� Transmission aérienne interhumaine de P. jirovecii

CONCLUSION

� Acquisition nosocomiale de P. jirovecii

� Modification des pratiques de prise en charge des patients?
- Chimioprophylaxie suffisante?

- Isolement des patients infectés ou à risque ?

� 1ers éléments sur � 1 éléments sur 
- L’identification du danger
- L’évaluation de l’exposition

� Démarche d’appréciation quantitative de risque


